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RESUMO

O presente trabalho apresenta o projeto de intervencdo realizado em um loteamento localizado sobre a area de
recarga do Aquifero Guarani na cidade de Ribeirdo Preto/SP - Brasil.

O objeto de estudo é o Loteamento Residencial e Comercial Palmares, localizado na zona leste da cidade de
Ribeirdo Preto - SP, Brasil, em area classificada pelo Zoneamento Ambiental do Municipio, como Zona de Uso
Especial, por abranger area de recarga do Aqifero Guarani.

A caracterizagdo ambiental e o levantamento de uso e ocupacgdo do solo nas areas de recarga do aquifero Guarani na
cidade de Ribeirdo Preto/SP-Brasil estdo sendo aprofundados no programa de pds-graduacdo, tendo como objetivo
propor diretrizes de uso e ocupa¢do do solo para estas areas de forma ambientalmente adequadas, atendendo as
premissas do Desenvolvimento Sustentadvel. Tendo como objetivo do trabalho propor solucdes ambientalmente
adequadas, proporcionando a populacdo melhor qualidade de vida, através das intervengdes propostas, como a
sensibilizacdo ambiental perante a sociedade e propostas de integracdo do uso e ocupacdo do solo existentes com as
especificidades do ambiente local, mitigando os impactos presentes no objeto de estudo, em fungéo de se tratar de
uma area ambientalmente delicada por abranger a regido de afloramento do arenito Botucatu e constituir-se zona de
recarga do referido aquifero.

O Aquifero Guarani é considerado o maior do planeta em &rea de recarga, conhecido como "Aquifero Gigante do
Mercosul" possuindo uma area de 1.200 mil Km? na bacia do Parana. Possui um volume de &gua suficiente para
abastecer toda a populacdo do mundo até o ano de 2400. A area de afloramento destas duas formagGes ocorre
préximo a borda leste da bacia sedimentar do Paran, na regido central do estado de S&o Paulo, passando pela cidade
de Ribeirdo Preto, merecendo destaque devido a necessidade de medidas especiais de protecdo em funcdo de serem
areas de recarga do Aquifero. O aquifero por ser livre na Zona leste do municipio é vulneravel a determinados tipos
de uso e ocupacdo do solo. Como a agua subterranea nao recebe oxigénio atmosférico, sua capacidade de
autopurificacdo € muito baixa, pois o trabalho de degradagdo microbiana demanda oxigénio. Por isso devemos evitar
a sua contaminacgao e promover sua preservagao.
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INTRODUGAO

A populagdo mundial cresceu muito rapidamente nas Ultimas décadas, tendo ocorrido grande concentracdo de
pessoas nas areas urbanas. No Brasil esse fendmeno tornou-se acentuado na década de 60. O aumento da populacao
e a ampliagdo das cidades deveria ter sido acompanhado de toda infra-estrutura urbana, proporcionado aos
habitantes condi¢des favoraveis de vida.

A ordenacdo deste crescimento urbano faz-se necessaria, de modo que as influéncias que 0 mesmo possa ter sobre o
meio ambiente ndo se tornem prejudiciais aos habitantes.

Infelizmente o processo de ocupagdo € feito sem a devida implantacéo da infra-estrutura necessaria e sem considerar
as condicionantes ambientais locais. O crescimento é desordenado, sem considerar as caracteristicas naturais do
meio.

Apesar da cidade de Ribeirdo Preto contar com 0 Zoneamento Ambiental, este apenas identifica as areas vulneraveis
dentro da cidade. No caso das areas de recarga do Aquifero Guarani, 0 uso e ocupacdo do solo ndo é integrado a
caracterizacgdo local, ocasionando diversos impactos para este nobre recurso hidrico e conseqlientemente a qualidade
de vida de seus habitantes. Como exemplo temos o Loteamento residencial e Comercial Palmares, onde temos um
cemitério sem nenhum critério para os sepultamentos em area de recarga. Este mesmo loteamento aprovado em
1980 possuia o sistema de fossa negra até por volta do ano 2000. Outro exemplo a ser mencionado é o Jardim
Juliana, loteamento construido sobre antigo “lixdo”, que além de ocasionar um grande impacto social, devido as
estruturas comprometidas das residéncias e segundo dados da CETESB, vazamento de gases, comprometendo a
salde dos habitantes deste loteamento, também temos um grande impacto ambiental uma vez que o mesmo
encontra-se em area de recarga do aqiiifero Guarani.

Na atualidade, o planejamento busca sanar os problemas dos assentamentos ja estabelecidos nos meios urbanos,
desenvolvendo, assim, acdes mais corretivas que diretivas no que toca a produgdo dos espacos. As consequéncias
desse processo inadequado de crescimento sdo comuns nas cidades onde apresentam condicGes sanitarias minimas,
auséncia de servicos indispensaveis, destruicdo dos recursos naturais, poluicdo do meio ambiente afetando a
qualidade ambiental e de vida da populacdo. Pretende-se tracar diretrizes para a integracdo do uso e ocupacdo do
solo com os sistemas de saneamento, transporte, polui¢do do ar, solo e agua dentre outros, com base na concepgéo
do desenvolvimento sustentavel, onde devem ser consideradas as oportunidades e restrigdes a um uso humano.

Nas cidades as agdes antrépicas ocorrem de forma intensa e rapida, provocando modificagBes muitas vezes
irreversiveis, com prejuizos para 0 ambiente e 0s seres vivos, muitas vezes a urbanizagdo provoca a destruicao
parcial ou total dos ecossistemas importantes, causando impactos sobre a fauna a flora e prejuizos as atividades do
homem, com danos materiais e sociais. A ocupagdo inadequada dos espagos, além da desconfiguragdo da paisagem e
demais impactos podem resultar na diminuicdo da recarga dos aqliferos, onde a desordenada ocupacdo e a
impermeabilizacdo dificultam a recarga do lencol freatico. Desta forma percebe-se a importancia do disciplinamento
do uso e ocupacdo do solo visando a conservacdo ambiental e como medida de controle contra a poluicdo e
preservacao de vidas futuras.

TEXTO

Para a realizagio deste trabalho foram realizadas pesquisas sobre os temas: Sustentabilidade, Aguas Subterraneas,
Aqliiferos, Coleta Seletiva e demais relacionados ao meio ambiente, bem como um levantamento detalhado sobre a
situacdo do objeto de estudo e seu entorno. A preocupacdo com a qualidade ambiental constituiu a espinha dorsal
que conduziu o desenvolvimento de todo o trabalho, desde a selecdo da area objeto de estudo as solucdes projetuais
indicadas nas intervencdes propostas para 0s espacos ainda ndo urbanizados, bem como as recomendacfes para a
requalificacdo das areas publicas existentes.

O objeto de estudo é o Loteamento Residencial e Comercial Palmares, localizado na zona leste da referida cidade,
em éarea classificada pelo Zoneamento Ambiental do Municipio, como Zona de Uso Especial, por abranger regido de
afloramento do arenito Botucatu e constituir-se zona de recarga do Aqliifero Guarani, conforme figura 1.



mata das palmeiras

Figura 1- Areas de Intervencao
Fonte: autora

O Aquifero Guarani é considerado o maior do planeta em area de recarga, possuindo uma area de 1.200 mil Km2 na
bacia do Parana. A area de afloramento destas duas formacfes ocorre préximo a borda leste da bacia sedimentar do
Parand, na regido central do estado de S&o Paulo, passando pela cidade de Ribeirdo Preto, merecendo destaque
devido a necessidade de medidas especiais de protecdo em funcdo de serem areas de recarga do Aquifero.

IDENTIFICACAO DA PROBLEMATICA

A partir da referida pesquisa tedrica, bem como de entrevistas realizadas com profissionais e 6rgéos publicos e

privados ligados ao planejamento ambiental urbano e do levantamento realizado no Loteamento Residencial e

Comercial Palmares, foram identificados os impactos negativos existentes no local, descritos a seguir:

=  Lotes convencionais que acabam sendo totalmente impermeabilizados;

= Pavimentacdo asfaltica dificultando a recarga do aquifero;

= Inexisténcia de areas institucionais e de lazer formalmente constituidas;

= Poluicdo no Cérrego das Palmeiras, devido ao lancamento de residuos sanitarios, lixo e outros pela propria
populacdo do bairro e arredores, deteriorando a qualidade de vida desta populagéo e destruindo as fauna e flora
locais;

) . ] Figura 3 — Mata das Palmeiras
Figura 2 — Residuos — Mata das Palmeiras Fonte: Camara Municipal de
Fonte: CAmara Municinal de Ribeirdo Preto Ribeirdo Preto



= Localizagdo de um Cemitério na area, 0 que segundo pesquisas de especialistas, pode contaminar aguas
superficiais e subterrdneas por microorganismos que proliferam no processo de decomposi¢do dos corpos;
situacdo agravada por de tratar de regido de recarga de Aqlifero Subterraneo;

= Precéria sinalizagdo do bairro;

= Grande quantidade de residuos sélidos dispostos na “Mata das Palmeiras”;

= Na&o previsdo de um emissario ou érgao interceptor de esgotos quando da implantacéo do loteamento, sendo que
0 mesmo até o ano de 2000 possuia o sistema de fossa séptica, hoje apresentando apenas uma estacao elevatoria
que encaminha o esgotos do bairro até o Cérrego Tanquinho, sem tratamento adequado.

DESENVOLVIMENTO DAS PROPOSTAS DE INTERVENCAO

As propostas para o Loteamento Residencial e Comercial Palmares foram idealizadas com base nos levantamentos

realizados, tanto sobre o objeto de estudo e seu entorno, como também a partir da consulta aos usuérios do local

através de entrevistas.

Toda a pesquisa tedrica realizada conforme colocado anteriormente, bem como as entrevistas com 6rgdos e

profissionais ligados ao meio ambiente auxiliaram na elaboracdo destas propostas, que tém como objetivo diminuir

0s impactos negativos ambientais e sociais existentes visando a melhoria da qualidade ambiental e de vida da

populagdo, minimizando os impactos negativos existentes no Loteamento e preservando este nobre recurso que € o

Agqifero Guarani.

As propostas de intervengdo englobam trés aspectos principais: recomendagdes para a requalificacdo do bairro e

orientacdo da populacdo em geral; a ocupacgdo de algumas areas ainda ndo urbanizadas com equipamentos de uso

comunitario destinados ao lazer e conscientizacdo e divulgacdo da educacdo ambiental e intervencgdes especificas na

area ocupada pelo cemitério, procurando eliminar os impactos negativos decorrentes de sua localizagdo.

Como orientacdo a populacédo (de carater privado), pretende-se mostrar a importancia da:

= Arborizacdo das calgadas, promovendo maior quantidade de areas com solo permeavel. Melhoria da paisagem
urbana, do microclima e manutencdo da fauna da area, através de orientagdes junto ao Nucleo de Estudos
Ambientais existente na Area Institucional da Mata das Palmeiras;

=  Colocacdo de lixeiras suspensas, evitando que o lixo seja espalhado nas ruas e cal¢adas por animais;

= Necessidade de area permeavel nos lotes de no minimo 5% (cindo por cento) em relagdo a sua area total e
opgdes de pavimentacdes alternativas em calgadas e areas abertas do lote.

Para adequacdo do sistema viario do loteamento foram sugeridas as seguintes agoes:

= A sinalizacdo adequada as vias publicas, de forma a facilitar a identificacdo das ruas, tanto aos moradores do
bairro, como a seus visitantes, uma vez que o Loteamento ndo possui sinalizacdo com o nome das ruas e
avenidas;

= A repavimentacdo das vias locais, de distribuicdo e secundérias, substituindo a pavimentacdo asfaltica por
blocos intertravados de concreto, permanecendo somente as vias principais com pavimentacdo asfaltica,
proporcionando assim, permeabilidade nestes locais, auxiliando na recarga do Aquifero Guarani.

Hoje, grande quantidade de residuos séo dispostos ao longo da Mata das Palmeiras. Pretende-se induzir a utilizagao

deste local, de modo a garantir sua preservacdo, procurando promover melhores condi¢Bes para a sua conservacao,

proporcionando a populacdo o uso do espago, onde 0s proprios usuarios auxiliem na sua fiscalizacao e preservacao.

Por constituir um local de grande beleza e biodiversidade, foi-lhe atribuida uma fungdo educativa e ecoldgica que

pudesse auxiliar na preservacdo do local. A intervencédo nesta area busca permitir a promogéo de atividades didaticas

com intuito de conscientizar a preservacdo do meio ambiente através das acdes colocadas a seguir:

= Criacdo de uma estacdo compacta de tratamento de esgotos para tratar os residuos do loteamento, permitindo
que a estacdo elevatdria de esgotos seja desativada e em seu lugar implantado o Nicleo de Monitoramento,
Estudos e Educacdo Ambiental Guarani — NUMEAG;

= Calcamento ao longo da rua Armando Ricci utilizando os pisos de concreto intertravado devido as vantagens
que este sistema permite e protecdo da mata e o ndcleo com tela galvanizada e vegetacdo arbustiva,; -

= Reconstitui¢do arborea de areas desocupadas com vegetacdo nativa;

= Promocdo de atividades de integracdo com a natureza e Educacdo Ambiental;

= Observacdo e estudo da fauna e da flora locais;

= Promogdo de jogos e brincadeiras; aulas ao ar livre, de acordo com cada faixa etéria; atividades de
sensibilizacdo, percebendo cheiros, texturas e formas das espécies vegetais;

= Desenvolvimento de atividades ludicas ao ar livre e atividades artisticas através da pintura, modelagem,
construcdo de brinquedos com sucatas, atividades esportivas e atividades culturais;



= Criacdo de trilhas de visitacdo, a fim de auxiliar nas atividades pedagdgicas. As visitas as trilhas serdo
monitoradas por estudantes universitarios, abertas a escolas, creches, universidades e outros. Seus percursos
devem contar com placas sinalizadoras indicando o nome das espécies vegetais e animais existentes, e dicas de
como preservar 0 meio ambiente. Assim, conforme as trilhas sdo percorridas, os visitantes sdo orientados sobre
a importancia da preservacdo do meio ambiente urbano e tém a oportunidade de entrar em contato e integrar-se
com a natureza.

= Criacdo de um teatro de arena destinado a palestras, apresentacOes teatrais, e demais eventos que possam
auxiliar neste processo educativo e de conscientizacao.
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Figura 4 — Trilhas Ecoldgicas
Fonte: autora

Serda utilizada uma parte da area existente na Mata das Palmeiras (Fig. n® 5 ) para a localizagdo de uma estagdo
compacta de tratamento de esgotos, eliminando os elementos poluidores e permitindo que as aguas residuais sejam
lancadas nos corpos receptores (Corrego das Palmeiras) em condi¢Bes adequadas, minimizando os problemas de
doencas de veiculagdo hidrica e de saneamento.

No corrego das Palmeiras serd reconstituida a vegetacdo do tipo Aguapés, espécie que atua como um filtro,
auxiliando no processo de limpeza e tratamento da agua.

O sistema, baseado no conceito de tratamento distribuido, é indicado para areas ambientalmente delicadas, ja que
permite instalar a estacdo de tratamento em local proximo as areas onde o efluente é gerado. Além de reduzir
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Figura 5 — Proposta de Intervencédo — Mata das Palmeiras



drasticamente 0s custos da rede coletora, é possivel utilizar estacbes modulares e compactas que podem ser

ampliadas de acordo com o crescimento populacional, sem necessidade de grandes obras civis.

Seré utilizado para o tratamento do esgoto do loteamento, por ndo apresentar odor, um sistema de estacdo compacta

aerébica, que consiste em tanques metalicos de 75m3, com capacidade para atender cerca de mil habitantes. Como o

sistema é por batelada, serdo utilizados no minimo dois tanques, para que um possa receber a carga enquanto o outro

processa 0 esgoto.

Os tanques medem 12m x 2,8m x 2,5m cada um e, para instalagdo com area livre em volta, foi considerada a

ocupacdo de uma area de cerca de oitenta metros quadrados por tanque. Como atualmente o bairro conta com uma

populacdo estimada de dois mil e quinhentos habitantes, a principio serdo utilizados seis tanques, sendo que trés

serdo destinados a receber a carga e os outros trés para processar o esgoto, suficiente para atender uma populacéo de

trés mil habitantes, numa area de quatrocentos e oitenta metros quadrados.

O Ndcleo de Monitoramento, Estudos e Educacdo Ambiental - NUMEAG tem como objetivo a implementacdo de

atividades de Educacdo Ambiental que conduzam a populacdo a refletir sobre a questdo ambiental, induzindo a

conscientizacdo e a necessidade de valorizacdo e conservacdo do meio ambiente, tendo por finalidade a

harmonizacgdo da relacdo homem-ambiente para a melhoria da qualidade ambiental e de vida.

O Ncleo estara integrado a 6rgdos publicos, iniciativa privada, ONGs, escolas municipais, estaduais e particulares,

associacao de bairros, entre outros e estabelecera uma politica para que a producao cientifica possa deslocar-se do

eixo universitario e desenvolver-se na comunidade através destas parcerias, com objetivo de pesquisas

interdisciplinares em questdes e intervencdo em problemas ambientais.

Deve contar com a participagdo de professores de diversas areas, onde serdo promovidas palestras, cursos, debates,

conversas informais, trabalhos em campo, em sala de aula e onde sera feito o monitoramento da Mata das Palmeiras,

do Cemitério Bom Pastor e dara suporte a manutencao da area de lazer do Morro da Vitéria.

Através de convénios com universidades, sera possivel oferecer estdgio aos universitarios que estardo concluindo

sua carga horaria necessaria, que poderdo participar de palestras gratuitamente, e aprender com a préatica das

atividades, auxiliando em palestras, cursos e outras atividades que se fizerem necessarias, contribuindo assim para

um importante trabalho social e comunitéario.

Devem ser desenvolvidos trabalhos, através de aulas, cursos, palestras e criagdo de material didatico como: cartilhas,

jornais e campanhas educativas, relacionados a preservagdo e conscientizacdo ambiental, onde serdo tratados os

temas a seguir:

= Sustentabilidade;

= Importéncia da preservacdo dos recursos naturais;

= O que é o aqiiifero Guarani, e como podemos auxiliar na sua preservagdo, uma vez que 0 mesmo encontra-se
em nossa cidade e como ja citado anteriormente e a maioria da populagdo desconhece tal assunto;

=  Energias alternativas, como reduzir o consumo de energia elétrica;

= Como reaproveitar aguas pluviais e servidas;

= Agua, 4gua subterranea, superficial, a importancia da economia da agua;

= Como tratar os residuos sdlidos;

= Como reaproveitar o lixo;

= Reciclagem; buscando o reaproveitamento dos dejetos urbanos, visando a preservacdo ambiental e sua
reutilizacdo em programas publicos; bem como a diminui¢do da quantidade de lixo no aterro sanitario. Criagdo
de um Centro de Moagem na cidade de Ribeirdo Preto, onde o lixo de construgdo civil possa ser triturado e
transformado em subprodutos como brita 2 e 3, areia e pedrisco, que misturados ao cimento e prensados,
resultam em blocos e bloquetes destinados a pavimentagdo de pragas e construcdo de casas populares;

= Importancia de espacos publicos; e demais assuntos relacionados a preservacdo e conservacdo do meio
ambiente e melhoria da qualidade de vida;

O Nucleo deve contar também com contéineres para a coleta seletiva e estard orientando a populagdo local e

vizinhas acerca da importancia da disposicdo adequada do lixo, para o possivel reaproveitamento e reciclagem deste

lixo, encaminhando aos locais apropriados, assim diminuindo a quantidade de lixo no aterro sanitario, bem como

gerando recursos em beneficio do préprio bairro e da cidade.
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Figura 6 — Nucleo de Estudos Ambientais

O edificio apresenta cobertura independente, composta por laje plana impermeabilizada e sustentada por pilares de
concreto, podera ser utilizada para captacdo de aguas pluviais, que serdo encaminhadas para a recarga do Aquifero.
A cobertura de laje plana encontra-se afastada do fechamento dos espagos, proporcionando assim uma ventilacdo
mais eficiente e conseqlientemente melhoria na qualidade térmica do edificio.

As aberturas do edificio localizam-se em posicfes opostas a direcdo predominante do vento, estimulando assim a
saida de ar quente por diferencas de pressao, mais uma vez auxiliando no seu conforto térmico.

Os painéis de fechamento da edificacdo serdo de E.P.S., que permitem o fechamento de alvenaria interna e externa e
a construcdo de forros. Estes painéis permitem isolamento acustico, térmico, precisdo e resisténcia, além de ser um
produto ndo téxico, ndo poluente e ecolégico, que ndo produz residuos, ja que toda sua sobra é reciclada.
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Figura 7 — Elevacdo — Nucleo de Estudos Ambientais

Pensando em evitar o desperdicio de agua o edificio contara com torneiras automaticas com arejador de vazao a seis
litros por minuto; caixa acoplada nos sanitarios; e mictério com vélvula automatica; instalacdes que permitem uma
economia de, respectivamente, 15%, 40 e 40% em relacdo a consumo geral de 4&gua em comparagdo com materiais
tradicionais.

Nos laboratorio serdo utilizados os pisos de granilite, facilitando a conservagdo e assepsia dos mesmos.

Foram distribuidas, no edificio grandes aberturas que permitem um plena iluminagéo dos seus ambientes internos,
além da adogdo de procedimentos para a reducao da energia elétrica, tais como a utilizagdo de painéis de células
fotovoltaicas, capazes de transformar energia luminosa diretamente em energia elétrica, silenciosamente e sem



poluicdo alguma. Os painéis ou modulos solares sdo compostos por pequenas células feitas em silicio que, por
reacBes quimicas, produz energia elétrica em corrente continua, que deve ser transformada em corrente alternada
para sua utilizaco.

O sistema de iluminagdo artificial serd& composto por reatores eletronicos de alta performance que permitem
dimerizar a iluminacdo a 20% do fluxo e consomem cerca de 40 % menos energia, proporcionam melhor qualidade
de iluminacdo e manutencdo mais eficiente e lampadas fluorescentes trifosforo, que produzem uma economia de
energia em cerca de 10 a 20% e podem chegar a um rendimento de 100 lumens/watt. Os reatores eletrénicos, além
de permitir melhor dimerizagdo, atuando em conjunto com sistemas de dimerizacdo manual ou automatica,
programacdo horaria e sensoriamento de presenca, com sistemas adequadamente projetados e dimensionados
proporcionam enormes ganhos ndo s6 a eficiéncia energética do edificio como também a qualidade e operacdo dos
sistemas de iluminac&o.

Devido a falta de area de lazer e recreacdo existente no loteamento e seu entorno e ao grande potencial da area,
pretende-se criar no Morro da Vit6ria um espaco destinado a recreacdo e lazer (Parque de Vizinhanca) que atendera
toda a populacdo da cidade. Seu programa compreende: quiosques para instalacdo de sanitarios e lanchonete; areas
para play ground, contemplacdo e espaco coberto com mesas de jogos; pista de skate e patinagdo, quadras
Poliesportivas, de bocha e pista para pedestrianismo; estacionamento; posto policial; mirante e integracdo da quadra
de Futebol existente ao parque;

Serda aproveitada a captacdo de agua existente para a instalacdo de quedas de agua e espelhos de agua, criando assim
um espaco agradavel e a melhoria da qualidade do ar.

bt
e el e
[p——— iy Pallatel
PR —
s
L e pe—— ratal
L =
- e
oy X w [
TSP P—————.
- j b i T
il u .- -:-.,-l.q.- e
B
L ] ol U e = — i X By, bucke
[ e % L T
- i ] b o T [
' ! ﬂ - -
- - : L3 ¥
Can
- of RS
e M
& i e Seiea
| ¥
. ﬁ?" 5 e e W i
# - - o5 —
W
[T o = i Pt
- i
G,
-, "
2 i_:__hu__f'—q;._. I ey e
i g
o gl s
L e =
e
[T e—
S T
X EIH——.
. R -

[~

Figura 8 — Sistema de Lazer — Morro da Vitéria

Os cemitérios sdo um risco em potencial de contaminagdo em aguas subterraneas. Assim procura-se minimizar os

impactos ambientais e sanitarios que este empreendimento pode gerar. Dentro de uma politica ambiental que

objetiva preservar o solo e os recursos hidricos superficiais e subterraneos, propde-se o estabelecimento de normas

regulamentadoras para a protecdo e preservacdo do ambiente urbano e a saide publica e adogdo de medidas de

controle como:

= Monitoramento hidrogeoldgico, através de pocos de monitoramento, instalados em conformidade com a
legislacdo vigente (ABNT PNB 1.066.010 — Construcdo de pocos de monitoramento do lencol de aqiferos
fredtico), com objetivo de acompanhar a evolugdo hidroquimica do lencol freatico local, verificando a



ocorréncia de contaminacGes ou poluicBes eventualmente superimpostas pelo cemitério, obedecendo aos
padrdes de referéncia da Portaria n.° 36/GM do Ministério da Saude (19/01/1993);

A cada trimestre o lencol freatico devera ser amostrado de acordo com a portaria 36/GM, enfatizando as cadeias
do Nitrato e do fosfato e o conteddo microbiologico (bactérias e virus);

Todos os residuos sélidos gerados pela operacdo do cemitério como: papéis, luvas, flores, aderegos, material
proveniente das exumacdes e outros, deverdo ter o0 mesmo tratamento dado aos residuos sélidos gerados pelos
servigos de salde, de acordo com a legislacdo vigente (resolucdo n.° 5 do Conama de 1993). Deverdo ser
retirados por empresa especializada no manejo de residuos de servicos de sadde, para serem cremados ou
encaminhados ao aterro sanitario;

Os residuos de incineragdo (cinzas) serdo encaminhados para disposi¢do em aterros sanitarios;

Proibicdo de sepultamentos por inumacéo (caixao direto no solo). Os sepultamentos s6 poderdo ocorrer através
de entumulacdo (caixas de alvenaria fechadas), impermeabilizada com mantas de polietileno ou com
impermeabilizantes eficientes utilizados na construcéo civil.
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Figura 10 — cemitério Bom Pastor

A intervencdo projetual nesta area compreende as seguintes acoes:
=  Substituicdo das cercas de arame farpado por telas galvanizadas.

= Arborizacdo em toda a sua extensdo, junto as cercas, com vegetacdo arbustiva densa, que ndo possuam raizes
pivotantes ou freatofitas, a fim de evitar invasdes em jazigos, destruicdo de pisos ou danos a rede de agua,



esgoto e drenagem. Esta vegetacdo tera por funcdo evitar o acesso de pessoas e ou animais (como vem
ocorrendo no local) ao cemitério, além de impedir, do exterior, a visdo das catacumbas, nichos e enterros;

= Provimento, em todo o perimetro da &rea, de uma faixa com largura minima de 5 metros,

= onde deve haver plantio de vegetacdo arbustiva e arboreas de crescimento rapido, de acordo com estudo
Botanico que determinara as espécies mais adequadas a necropole em vista as caracteristicas locais, solo, clima,
teor de umidade do solo, tipos de raizes e outros;

=  Canalizacdo das aguas pluviais da faixa verde de isolamento ao coletor publico, em tubulagdo subterranea, nao
sendo admitido o escoamento da agua em qualquer ponto da divisa ou testada do cemitério.

= Criagdo de uma rede coletora do necrochorume, que encaminhara 0 mesmo para a estacdo de tratamento de
esgotos.

Quanto a destinacdo dos lotes ao longo do cemitério, como estes ainda ndo foram edificados, sugere-se a nédo

ocupacdo dos mesmos e sua integracdo no sistema de lazer.

OCUPAGCOES URBANAS LOCALIZADAS NAS AREAS DE RECARGA DO AQUIFERO GUARANI NA
CIDADE DE RIBEIRAO PRETO - SP

A caracterizacdo ambiental esta sendo realizada verificando os impactos negativos decorrentes da urbanizacdo nas
areas de recarga do Aquifero Guarani na cidade. Tem como objetivo tragar diretrizes de uso e ocupagdo do solo de
forma sustentavel bem como medidas mitigadoras para os impactos negativos existentes.

Nas areas de recarga do aqtiifero Guarani, encontram-se aproximadamente 86 ocupacgdes urbanas entre loteamentos,
condominios e conjuntos habitacionais, conforme tabela a seguir.

A grande maioria apresenta uma ocupacao de quase a totalidade dos lotes, pois sdo conjuntos para a classe social de
baixa renda que acabam quase totalizando a ocupagéo dos seus lotes para acomodar familiares dentre outros.

Porém temos também o Loteamento City Ribeirdo e Lagoinha que apresenta uma tipologia diferente dos demais
atendendo uma populacdo de classe alta e com lotes com dimensGes maiores e maior quantidade de areas
permeaveis destinadas ao paisagismo.

Tabela 1 - Ocupagdes na area de recarga do Aqliifero Guarani

LOTEAMENTOS — CONDOMINIOS E CONJUNTOS HABITACIONAIS
NA AREA DE RECARGA

1. Aeroporto Leite Lopes 2. Jd. Palmeiras

3. Centro Universitario Moura Lacerda 4, Jd. Paschoal Inechi

5. Cidade Jardim 6. Jd. Patriarca

7. Cod. Jd. Palmeiras A 8. Jd. Planalto

9. Cond. Aguas Cantantes 10. |Jd. Salgado Filho

11. | Cond. Copacabana 12. |Jd. Santos Dumont
13. | Cond. Eldorado 14. |Jd. Trevo

15. | Cond. Ipanema 16. |Jd. Vista Alegre

17. | Cond. Jd. Palmeiras B 18. | Jd. Porto Seguro

19. |Cond. Jd. San Remo 20. | Lagoinha

21. | Cond. Leblon 22. | Lot. Candido Portinari
23. | Cond. Ouro verde 24. | Lot. City Ribeirdo

25. | Cond. Paineiras 26. | Lot. Genésio Massaro
27. | Cond. Portal dos Pinheiros 28. | Lot. Jd. Pedra Branca
29. | Cond. Res. Campos de Jordédo 30. | Lot. Parque dos Lagos
31. | Cond. Res. Geenvile 32. | Lot. Prof. Antonio Pallocci
33. | Cond. Res. Jatoba 34. |Lot. Santa lria

35. | Cond. Res. Jequitiba 36. | Novo Shopping

37. | Cond. San Remo 1 38. | Nucleo Sao Luis

39. | Cond. San Remo 2 40. |Parque dos Servidores
41. |Cond. Villa D’Italia 42. | Portal dos Pinheiros
43. | Conj. Hab. Jd. Palmeiras 1 44. | Pq. Diva Tarla Carvalho
45. | Conj. Hab. Jd. Roberto Benedetti 46. |Pg. Dos Flamboyans
47. | Conj. Hab. Juliana “A” 48. | Pg. Hip6dromo




49, | Conj. Hab. Manoel Penna 50. |Pq. Ind. Anhanguera
51. | Conj. Hab. S8o José 52. | Pqg. Industrial Cel. Quito
53. | Esplanada da Estagdo 54. | Pq. Industrial Tanquinho
55. | Gasoduto 56. | Pq. Interlagos

57. |Jd. Aeroporto 58. |Pg. Sdo José

59. |Jd. das Mans6es 60. |Pg. S8o Sebastido

61. |Jd.do Trevo 62. | Quintino Facci 1

63. |Jd. Florestan Fernandes 64. | Recanto das Palmeiras
65. |Jd. Helena 66. | Recreio das Acacias

67. |Jd. lara 68. | Vila Abranches

69. |Jd. Independéncia 70. | VilaBrasil

71. |Jd. Interlagos 72. | Vila Carvalho

73. |Jd. Iracema 74. | VilaElisa

75. | Jd. Jockey Clube 76. | Vila Esmeralda

77. |Jd. José Figueira 78. | Vila Fernandes

79. |Jd. Léo Gomes de Moraes 80. | VilaHipica

81. |Jd. Ouro Branco 82. | Vila Mariana

83. |Jd. Palmares 84. | Vila Morandini

85. | VI. Cor. Quito Junqueira 86. | Vila Zaneti

Fonte: Olaia, F.

Encontra-se nas areas de recarga do Aqlifero Guarani 15 favelas com aproximadamente 1349 barracos. Séo
ocupacles sem infra-estrutura urbana adequada e que além de apresentarem um grande impacto negativo social
devido a forma de habitacdo, em alguns casos quase insalubre de diversas pessoas, também apresenta um forte
impacto ambiental, principalmente quanto aos recursos hidricos presentes.
Se utilizarmos um indice de 5 pessoas por familia, ou unidade habitacional temos nestas areas de favelas uma
populacdo estimada de 6745 pessoas.
Se utilizarmos um fator de g=160L/hab/dia teremos um volume total de esgoto na ordem de 1.079.200 L/hab/dia
sem tratamento sendo langado nos recursos hidricos presentes.
Outro fator que pode ser analisado é a quantidade de residuos sélidos gerados. Utilizando um indice de 0,7
Kg/hab/dia, tendo em vista que esta populacdo quase ndo gera residuos sélidos e sim muitas vezes sobrevive dos
residuos sélidos gerados temos um total de 4721,5 Kg/hab/dia e 141.645 Kg/hab/més, que muitas vezes sdo lancados
nos corpos d’agua ou em locais ndo apropriados pela populagéo.

Tabela: 2 - Total de favelas nas areas de recarga do aqiifero Guarani

DENOMINACAO

NUM. BARRACOS
SEC DA CIDADANIA

DESTINACAO
AREA

DA

01 FAVELA DO SIMIONI - VIA|163 INSTITUCIONAL
NORTE

02 FAVELA DA ADAMANTINA -|98 AREA VERDE
FERRO VELHO

03 FAVELA SALGADO FILHO 11-|60 AREA VERDE
RUA NUPORANGA

04 FAVELA SALGADO FILHO Il -|86 AREA VERDE
RUA UBATUBA

05 FAVELA VILA ELISA - DITO|27 AREA VERDE
CABRITO

06 FAVELA DA | 228 AREA VERDE
ITAPOLIS'BORBOREMA - JD.
AEROPORTO

07 FAVELA CORREGO DO | 100 AREA VERDE
TANQUINHO - VILA MARIANA

08 FAVELA SANTA HELENA - PQ.|9 LINHA FERREA

INDUSTRIAL CEL. QUITO




09 FAVELA DO TREVO - JD. DO|150 AREA VERDE
TREVO

10 FAVELA RECREIO |31 AREA VERDE
ANHANGUERA 1 -

11 FAVELA RECREIO | 26 AREA DE RUA
ANHANGUERA 2

12 FAVELA LEAO&LEAO - JD.|36 AREA PARTICULAR
JOCKEY CLUB

13 FAVELA DA MATA - JD.|250 AREA PARTICULAR
AEROPORTO

14 FAVELA DA BARRA BONITA -JD. | 40 AREA VERDE
AEROPORTO

15 FAVELA DO JOCKEY CLUB - JD. |45 AREA VERDE
IARA

TOTAL DE BARRACOS 1349

OCUPACAO EM AREAS PARTICULARES 02

OCUPACOES EM AREAS DE RUA 01

OCUPACOES EM AREAS VERDES 10

OCUPACOES EM LINHA FERREA 01

OCUPACOES EM AREAS INTITUCIONAIS 01

Fonte: Scretaria de Planejametno e Gestdo Ambiental de Ribeirdo Preto — SP, Olaia,F.

AREA DE LEVANTAMENTO

Pretende-se analisar e caracterizar o uso e ocupacdo do solo nas areas relacionadas abaixo.

Estas areas foram escolhidas para o estudo por apresentarem impactos negativos sociais e ambientais significativos
como:

=  Loteamento Residencial e Comercial Palmares:

O loteamento foi aprovado em 1980 e até por volta do ano 2000, apresentava 0 uso de fossa séptica e possui um
cemitério que ndo apresenta os procedimentos sanitarios adequados. Segundo o Geodlogo Mauricio >>> da Secretaria
de Planejamento e Gestdo Ambiental de ribeirdo Preto —SP, o lencol freatico esta a seis metros da superficie nesta
area.

= Conjunto habitacional Juliana I e 11

= Parque dos Servidores

= Jardim das Palmeiras | e Il

Estes conjuntos foram construidos sobre o antigo lixdo de Ribeirdo Preto e estdo situados nas areas de recarga do
aquifero Guarani.

Além de apresentarem um grande impacto social devido a emissdo de gases (segundo laudo da CETESB) e
comprometimento das estruturas das edificacBes apresenta também um forte impacto ambiental e possivel
comprometimento da qualidade da aguas deste recurso hidrico.

: ; - ) Figura 12 — Presenca de chorume
Figura 11 — Residéncia com estutura comprometida no solo

interditada Fonte :
Fonte :



= Jardim Zara - favela existente sem infra-estrutura

RESULTADOS ESPERADOS

Pretende-se através dos levantamentos propostos tracar diretrizes de uso e ocupagao para areas de recarga de forma
ambientalmente adequada, de acordo com os principios da sustentabilidade.

Atingir os objetivos apresentados proporcionando a urbanizagdo nestas areas de forma ordenada e integrada, sem
impedir o desenvolvimento, proporcionando a distribuicdo adequada nesta regido considerando 0s seus aspectos
ambientais, principalmente este recurso hidrico. Proporcionar melhor qualidade ambiental e de vida e minimizar os

impactos negativos da urbanizacéo desordenada.
Sensibilizar o Poder Publico e a populacdo sobre a importancia deste nobre recurso hidrico que é o aqliifero guarani.
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